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Abstract 

• Iran, as a country with an arid and semi-arid climate, faces profound challenges in water resources 

management. An average annual rainfall of less than 250 mm, coupled with urban population growth and 

low agricultural productivity, has led to the consumption of over 80% of renewable water resources. The 

agricultural sector, accounting for 87% of water usage, and major metropolitan areas with increasing 

demands are the primary drivers of this crisis. Artificial intelligence, as a leading technology, offers 

extensive capabilities in predicting, optimizing, and monitoring water consumption. This research examines 

the role of AI in water consumption management in major Iranian cities such as Tehran, Isfahan, and 

Mashhad, as well as in the agricultural sector. The research objectives include analyzing AI applications in 

demand forecasting, leak detection, precision irrigation, water quality monitoring, and loss reduction. The 

research methodology is based on a review of Persian and international scientific literature, case studies, 

and machine learning models. Findings indicate that AI can reduce urban water consumption by 30–40% 

through intelligent demand forecasting systems using neural networks and quality monitoring with 

anomaly detection algorithms. In agriculture, AI applications leveraging satellite data and the Internet of 

Things can improve irrigation efficiency by 25–50%, such as through hybrid machine learning models for 

furrow irrigation in apple orchards. Key challenges include a lack of high-quality data, initial costs, security 

concerns, and the need for digital infrastructure. This paper emphasizes water resource sustainability and 

provides recommendations such as government investment, training for citizens and farmers, and the 

integration of AI into national policies. 

Keywords 

• Artificial Intelligence, Water Resources Management, Iranian Metropolitan Areas, Smart 

Agriculture, Consumption Optimization, Technological Challenges, Climate Sustainability. 

 

 مصرف آب   ت ی ر ی در مد   ی هوش مصنوع مروری بر کاربرد  
 ۲دکتر علیرضا سقائی، ۱دکتر محمدحسن فرخی

 contact@farokhi.ir: یک یپست الکترون کارشناس رسمی دادگستری، دکترای تخصصی امنیت سایبری و  -۱

 alisaghaei@yahoo.comدکترای تخصصی امنیت سایبری،  -۲

    دهی چک

کمتر از    انهیسال  یبارندگ  نیانگیمنابع آب مواجه است. م  تیریدر مد  یقیعم  یهابا چالش   خشک،مهیخشک و ن  میبا اقل  یعنوان کشوربه  ران،یا
شده است. بخش    ریدپذیدرصد منابع آب تجد  ۸۰از    ش یمنجر به مصرف ب  ،یدر کشاورز  نییپا  یورو بهره  یشهر  ت یهمراه با رشد جمع  متر،ی لیم  ۲۵۰
 ی اگسترده  یهاتیقابل  شرو،یپ  یعنوان فناوربه  یاند. هوش مصنوعبحران  نیا  یعوامل اصل  نده،یفزا  یشهرها با تقاضاو کلان   یدرصد  ۸۷با سهم    یاورزکش
 یی شهرهامصرف آب در کلان   تیریدر مد  ینقش هوش مصنوع  یپژوهش به بررس  نیا.  دهدیو نظارت بر مصرف آب ارائه م  یسازنهیبه   ،ینیبش ی در پ
تقاضا،    ینیبش یدر پ  یهوش مصنوع  یکاربردها  ل ی. اهداف پژوهش شامل تحلپردازدی م  رانیا  یدر بخش کشاورز  زیتهران، اصفهان و مشهد و ن  رینظ

مطالعات    ن،یو لات  یفارس  یمنابع علم  ها و ه سامان  یپژوهش بر بررس  یشناسآب و کاهش هدررفت است. روش   تی فیک  شیپا  ق،یدق  یارینشت، آب  صیتشخ



 

  قیاز طر  درصد   ۴۰-۳۰را تا    یمصرف آب شهر  تواندی م  یکه هوش مصنوع  دهدی نشان م  هاافته یاستوار است.    ینیماش  یریادگی  یهاو مدل   یمورد
هوش    یکاربردها  ،یدر کشاورز.  کاهش دهدی،  ناهنجار  صیتشخ  یهاتمیبا الگور  تیفیک  شیو پا  یعصب  یهاتقاضا با شبکه   ینیبش یهوشمند پ  یهاسامانه 
در    ینوار  یاریآب  یبرا  نیماش  ی ریادگی  یبیترک  یهامانند مدل  درصد  ۵۰-۲۵را تا    یاریآب  ییاشیاء کارا  نترنتیو ا  یاماهواره   یهابر داده   یمبتن  یمصنوع

  .است تالیجید یهارساخت یبه ز ازیو ن یتیمسائل امن ه،یاول یهانهیهز ت،یفیباک یهاشامل کمبود داده  یدیکل یهاچالش . دهدیم  شیافزا ،بیس یهاباغ
با    یکشاورزان و ادغام هوش مصنوع  ،آموزش شهروندان  ،یدولت  یگذاره یسرمایی مانند  شنهادهایپو ارائه دهنده   دارد   دیمنابع آب تأک  یداریمقاله بر پا  نیا

 است.  یمل یهااست یس

مصنوع  : ید ی کل  ی هاواژه آب، کلان   تیریمد  ،یهوش  به  یکشاورز  ران،یا  یشهرهامنابع  چالش   یسازنهیهوشمند،    ، یفناور  یهامصرف، 

 یمیاقل  یداریپا

  



 

 مقدمه -1

جهان در برابر بحران آب    ی کشورها  نیرتریپذب یاز آس  یکی  ،یخشک و مناطق کوهستان  یمتشکل از فلات مرکز  ییایجغراف  تیبا موقع  ران،یا

. [1]  ردیگی درصد منابع موجود را دربرم  ۴۰از    شی بالا قرار داده که تقاضا در آن ب  یبا تنش آب  یرا در زمره کشورها  رانیسازمان ملل، ا  یهااست. گزارش 
  ، یغرقاب  ی اریآب  رینظ  یسنت  یهااز روش   یریگبهره  ل ی، به دل(۱۴۰۰مترمکعب در سال    اردیلیم  ۸۲درصد آب )حدود    ۸۷از    ش یبا مصرف ب  ،یبخش کشاورز

  ی داده و مسائل  شیرا افزا  یآب شهر  یتقاضا  ر،یدر دهه اخ  فرن  ونیلیم  ۷۵از    شیبه ب  تیشهرها، رشد جمعدر کلان   .کندی م  جادیدرصد ا  ۶۰تا    یهدررفت

(  ۱۴۰۰در    متریلیم ۲۰۰به    ۱۳۸۰در سال    متریلیم ۲۵۰شامل کاهش بارش )از    ،یمیاقل راتییتغ.  [2]کرده است    دیرا تشد  ع یتوز  یهاچون نشت شبکه 
مصرف    یالگوها  ینیبشیبزرگ، پ  یهاداده   لیبا تحل  ن،یآفرتحول   یعنوان ابزاربه   ،یساخته است. هوش مصنوع  ترده یچیها را پچالش  نیدما، ا  شیو افزا

آب    تیریدر مد  ،اشیاء  نترنتیو ا  ق یعم  یریادگی  ن،ی ماش  یریادگیاز    یریگبا بهره   ،یفناور  نیا.  [3]  دهدی ارائه م  نینو  ییهاحل راه   ع،یتوز  یسازنهیو به

 .[4]دارد یاگسترده  یکاربردها

  ،ی. در بخش شهریشهرها و بخش کشاورزمصرف آب در کلان   تیری: مدکندی م  یبررس  یرا در دو حوزه اصل  یپژوهش، نقش هوش مصنوع  نیا

با چالش   ییشهرهاتمرکز بر کلان  است که  آلودگیدلار  ونیلیم  ۲۰۰با خسارت    ۱۳۹۸  ل ی)مانند س  لابیس  یهامانند تهران  در  .  [2]اند  مواجه   ی( و 
و   یفارس  یمنبع علم  ۵۰از    شی ب  یپژوهش شامل بررس  یشناسروش.  اندمورد توجه   یمرکز  یهاو دشت  رودندهی مانند حوضه زا  یدیمناطق کل  ،یکشاورز

با    یفناور  وندیپژوهش در پ  نی ا  تیاست. اهم  یعمل  یشنهادهایها و ارائه پچالش   لیتحل  ا،یمزا  یابیکاربردها، ارز  ییاست. اهداف پژوهش، شناسا  نیلات

 . [5]نهفته است  ،یو جهاد کشاورز رو یوزارت ن  یهامانند برنامه  ران،یا یمل یهااست یس

 تحقیق  ات یادب -2

 ی و انواع هوش مصنوع  فیتعر -2-1

آب، هوش    تیریدر مد.  [2]  اندیریگم یو تصم  یریادگیمانند    یانسان  فیکه قادر به انجام وظا  شودیاطلاق م   ییهابه سامانه   یمصنوع  هوش

مدل   یمصنوع برا نظارت   یهاشامل  مدل  ینیبش یپ  یشده  برا  یهاو  نظارت  فارس.  [4]  هاستی ناهنجار  صیتشخ  یبدون  توانا  یمنابع  هوش    ییبر 

 .[6]دارند  دی( تأکیهردرصد کاهش در مصرف ش ۳۰مصرف )تا    یسازنهیو به  هاینیبش یدر بهبود دقت پ یمصنوع

 در منابع آب   یهوش مصنوع  یکل  یکاربردها -2-2

  دهندی نشان م  منابع خارجیدارد. مطالعات    یینقش بسزا  یاریآب   یسازنهیو به  تیفیک  شینشت، پا  صیتقاضا، تشخ  ینیبش ی در پ  یمصنوع  هوش
منابع آب   تیفیک یبررس یزنبورعسل برا یو کلون ی شعاع یهامدل  ران،یدر ا. دهدی م شیدرصد افزا ۳۰-۲۰آب را تا  تیریمد  ییکارا یکه هوش مصنوع

آب    تیفیک  شی در پا  یهوش مصنوع  یدیبریه  یهاکه مدل   دهدینشان م  اتیادب  یبررس.  [6]  هانده یآلا  شیدرصد در پا ۹۲-۸۸اند، با دقت  به کار رفته 

  ی هوش مصنوع  یهامدل  ن،یهمچن.  [6]انجام شده است    یجنوب شرق  یایو آس  رانیدر ا  نهیزم  نیدر ا  قاتیدرصد تحق  ۵۰از    شیمؤثرند و ب  یسطح
 .دهندی ارائه م یریپذب یآس یابیدرصد در ارز ۹۰دقت  ،یگروه یهاتمیبا الگور رانیدر شمال ا لابیس ینیبش یپ یبرا

 [6] عی نمودار کاهش مصرف آب با هوش مصنو یبرا  هیپا یهاداده  :1جدول 

  (%) هوش مصنوعیکاهش با     مصرف سالانه )میلیارد مترمکعب(   بخش 

۳٫۸   شهری   (۱۴۰۰)   ۳۰  

  ۲۵   (۱۴۰۰) ۸۲   کشاورزی

۴٫۲   صنعت  (۱۴۰۰)   ۲۰  



 

 

 

 [6] مختلف یهادر بخش   یکاهش مصرف آب با هوش مصنوع ی نمودار ستون: 1شکل 

، معادل  %۲۵)  یمترمکعب(، کشاورز  اردیلیم  ۲٫۵، معادل  %۳۰)  یشهر  یهاکاهش مصرف آب را در بخش   ینمودار ستون  نیا:  ۱شکل    حیتوض
 .دهدینشان م یشده از هوش مصنوع ی سازه یشب یهاداده   مترمکعب( با استفاده از اردیلیم ۰٫۴۸، معادل %۲۰مترمکعب( و صنعت )  اردی لیم ۲۰٫۵

 ن ینو یهای با فناور یادغام هوش مصنوع -2-3

کارآمد    یو خشکسال  لابیس  تیریمد  یبرا  رانیکه در ا  کندیمنابع آب را فراهم م  زمانی واقع  شیاشیاء امکان پا  نترنتیبا ا  یهوش مصنوع  ادغام
  لومتریک  ۶با مصرف سالانه    لمندمانند حوضه ه  کنند،ی م  یابیدرصد ارز  ۹۰را با دقت    یمصرف آب در کشاورز  ،یبا هوش مصنوع  یاماهواره   یهاداده .  است

  ی اند، با کاهش خطاکمک کرده   تیعدم قطع  لیبه تحل  ه،یمانند اروم  ییهااچه یسطح آب در  ینیبش یپ  یبرا  یهوش مصنوع  یبیترک  یهامدل .  [4] مکعب  

 . [5]دارند   دیتأک یآب کشاورز تیریدر مد ی نیماش یریادگیبر کاربرد علم داده و  یمنابع فارس . [4]درصد  ۱۵تا  ینیبش یپ

  [5]  اتیآب بر اساس ادب تیریدر مد یهوش مصنوع ی کاربردها سهیمقا:  2جدول 

 درصد بهبود  مثال در ایران  کاربرد هوش مصنوعی 

۲۰-%۳۰ های عصبی()شبکه  تهران  بینی تقاضاپیش    

۱۵-%۲۵ رودخانه زهره   تشخیص نشت  

۲۵-%۵۰ حوضه هلمند   آبیاری دقیق  

۳۰-%۴۰ آب زیرزمینی رفسنجان   نظارت کیفیت  



 

 ران یدر ا ریاخ یهاشرفت یپ -2-4

  دهد ی درصد ارائه م  ۹۳دقت    ران،یدر ا  یبیترک  یهاتم یبا الگور  ینیرزمیسطح آب ز  ی سازدر مدل  یکه هوش مصنوع  دهدی نشان م  ریاخ  ات یادب

اند  درصد استفاده کرده   ۸۸با دقت    ینیرزمیآب ز  تیفیک  یابیارز  یبرا  یمصنوع   یعصب  یهااز شبکه   زد،یمانند بهاباد    رانیا  یهامطالعات در دشت .  [7]

  ی درصد  ۲۰با کاهش    زنبورعسل  یکلون  یهابا مدل   درودیمانند بابلرود و سف  ییهاآب رودخانه   تیفیک  یسازه یشب  یبرا   یهوش مصنوع  ،یدر کشاورز.  [8]

  ۹۰با دقت   ینیرزمیآب ز یآلودگ یابیدر ارز DRASTICبهبود مدل  ی برا یشده هوش مصنوعنظارت  یهامدل . به کار رفته است ینیبش ی پ یخطا

 .[5]دارند  د یهوشمند تأک یاریآب یهامترمکعب( با سامانه   اردیلیم ۲۴٫۶)معادل  یمصرف آب کشاورز ی درصد ۳۰بر کاهش  یمنابع فارس. درصد مؤثرند

 [5]  ی نیرزم ینمودار کاهش منابع آب ز یبرا هیپا  یهاداده : 3جدول 

  (%) سطح آب زیرزمینی با هوش مصنوعی  (%) سطح آب زیرزمینی بدون هوش مصنوعی   سال

۲۰۱۰  ۱۰۰   ۱۰۰  

۲۰۱۵  ۹۰   ۹۵  

۲۰۲۰  ۸۰   ۹۰  

۲۰۲۵  ۷۰   ۸۸  

۲۰۳۰  ۶۰   ۸۵  

 

 

 [5]  ی هوش مصنوع  ینیبش ی با پ رانیدر ا ینی رزمیروند کاهش منابع آب ز ینمودار خط: 2شکل 



 

. بدون هوش  دهدینشان م  یرا با و بدون هوش مصنوع  ۲۰۳۰تا    ۲۰۱۰از سال    ینیرزمیروند کاهش منابع آب ز  ینمودار خط  نیا:  ۲شکل    حیتوض
 .شودی درصد محدود م ۱۵کاهش به    ،یاما با هوش مصنوع ابد،ییدرصد کاهش م   ۴۰سطح آب  ،یمصنوع

 بحث و بررسی  -3

 یمصرف آب شهر تیری در مد ینقش هوش مصنوع  -3-1

مترمکعب در    ارد یلیم  ۱٫۲درصد، معادل    ۳۰-۲۵هدررفت شبکه )   رینظ  ییهانفر، با چالش   ونیلیم  ۴۰از    ش یب  تیبا جمع  رانیا  یشهرهاکلان 

 . [2]  کندیم تیریمسائل را مد  نیا یاند. هوش مصنوعمواجه  یفصل یهالابیتهران( و س

 تقاضا و مصرف آب   ینیبش ی پ -3-1-1

  ی تقاضا  ینیماش  یریادگی  یها. در تهران، مدل کندیم  ینیبش ی تقاضا را پ  ،یتیو جمع  ییآب و هوا  ،یخ یتار  یهاداده   ل یبا تحل  یمصنوع  هوش
تهران،   لابیس  تیریدر مد  ییو دما  یتوپوگراف  یهاداده   ل یتحل.  زنندیم  نیمترمکعب در سال( تخم  ونیلیم  ۵  یدرصد )معادل خطا   ۹۵روزانه را با دقت  

 .کندی م نهیمصرف را به

 نشت صی آب و تشخ تیفی نظارت بر ک -3-1-2

آب   ت یفیک  ینیبش یپ  یبرا  یهوش مصنوع  ران،ی. در ادهندیم   صیرا تشخ  یآلودگ  ،اشیاء  نترنتیا  یبا حسگرها   یهوش مصنوع  یهاسامانه 
 . [7] دهندی درصد کاهش م  ۲۰تهران را تا   یهانشت در شبکه  قیعم یریادگی یهامدل. [8]درصد استفاده شده است  ۸۸ها با دقت رودخانه 

 آموزش شهروندان و اصلاح رفتار -3-1-3

درصد    ۳۰شهرها تا  که مصرف را در کلان  دهند،ی ارائه م  ییشنهادهایکرده و پ  یابیرا رد  یمصرف فرد  یهوش مصنوع  یکاربرد  یهابرنامه 
 . [5]دارند  دیهوشمند مصرف تأک تیریبر مد یمنابع فارس. [2] دهدیمترمکعب( کاهش م  اردیلیم  ۲٫۵)معادل 

 ی آب سطح یآورو جمع  لابیس تیریمد -3-1-4

ادغام هوش  .  درصد کاهش داده است  ۲۵که خسارت را    دهد،یدرصد توسعه م   ۹۰را با دقت    لابیس  ینیبش یپ  یهادر تهران مدل   یمصنوع  هوش
 .کندی م تیرا تقو  داریپا یشهر تیریاشیاء مد نترنتیبا ا یمصنوع

 شهرهادر کلان  نینو یکاربردها -3-1-5

 ییجوصرفه   ظرفیتبا    آب باران  یآورجمع   یهاسامانه .  [2]دارد    یدیکمبود، نقش کل  ینیبش ی بحران آب تهران، مانند پ  تیریدر مد  یمصنوع  هوش
 .اندشده  شنهاد یپ زیمترمکعب سالانه ن  اردیلیم ۰٫۵

 یآب شهر تیری در مد یهوش مصنوع یایمزا: ۴جدول 

  مثال در ایران   توضیح    مزیت  

 تهران        تشخیص نشت با یادگیری عمیق  کاهش هدررفت

  شمال ایران   گروهیهای مدل  بینی سیلابپیش 

  شهرهاکلان    های کاربردی هوشمندبرنامه   آموزش شهروندان

 ران یا یدر بخش کشاورز ینقش هوش مصنوع  -3-2

از    یاری آب  ییبا کارا  رانیا  ی کشاورز دارد. هوش    ازین  نینو  یهای ، به فناور(۱۴۰۰مترمکعب در سال    اردیلیم  ۴۹٫۲درصد )هدررفت    ۴۰کمتر 
 .کند  قیرا دق یاریآب تواندیم یمصنوع



 

 یسازنه یو به  قیدق  یاریآب -3-2-1

  ران، یدر شمال ا.  [9]  دهندی مترمکعب( کاهش م  ارد یلی م  ۳۴٫۴درصد )معادل    ۴۲مصرف آب را تا    SO-ANFISمانند    یبیترک  ی هامدل
 . [10]درصد  ۳۰ ییجوبا صرفه  کند،یم  نهیرا به ی چا ی اریآب یهوش مصنوع

 ی اماهواره  یهامصرف با داده  یابیارز -3-2-2

کمبود آب    ینیماش  یر یادگی  یهامدل.  زندی م  ن یدرصد تخم  ۹۰، مصرف آب در حوضه هلمند را با دقت  PML V۲با مدل    یمصنوع  هوش
 .[4] یدرصد بدون هوش مصنوع  ۱۷۴کمبود تا   تشدیدبا  کنند،یم ینیبش یرا پ ۲۱۰۰تا سال  

 و کمبود آب  یمیاقل   راتییتغ  ینیبش ی پ -3-2-3

. [5]درصد    ۲۰  یوربهره  شیبا افزا  دهد،ی م  شنهاد یکاشت پ  یساز نهیبه   یبرا  Dana Keshavarzمانند    یمصنوع  هوشی  هاسامانه 

 .[11] دهدی درصد کاهش م ۳۰مصرف را  یهوشمند با هوش مصنوع یاریآب

 مانند پهپادها و حسگرها  نینو یکاربردها -3-2-4

در    یاریآب  یبندهوشمند زمان   یهاسامانه .  [2]  درصد  ۸۵با دقت    کند،ی م  میرا تنظ  یاریداده و آب  صیبا پهپادها، آفات را تشخ   یمصنوع  هوش
 . [7] اندافته یتوسعه  رانیا

 در محصولات خاص یوربهره  شی افزا -3-2-5

و س  یمصنوع  هوش چغندرقند  را    یوربهره  ب،یدر کشت  افزا  ۴۲-۱۴آب  برا  ریتبخ  ی نیبش یپ  یهامدل .  [9]  دهدی م  شیدرصد  تعرق   یو 

 . [4] درصد   ۳۰-۱۵ ییجوکاربرد دارند، با صرفه   یرانیمحصولات ا

 هانمودار مصرف آب بخش  یبرا هیپا  یهاداده : 4جدول 

مصرف سالانه    بخش

  )میلیارد مترمکعب(

  درصد کل مصرف

  ۸۷   ۸۲   کشاورزی 

  ۱۰   ۸٫۳   شهری

  ۳   ۲٫۴   صنعت

[1] 



 

 

 [1] رانیها در مصرف آب اسهم بخش  یاره ینمودار دا: 3شکل 

  اردیلیم  ۲٫۴، %۳مترمکعب( و صنعت ) ارد یلیم  ۸٫۳، %۱۰) یمترمکعب(، شهر  اردیلیم ۸۲، %۸۷)  یسهم کشاورز یاره ینمودار دا نیا: ۳شکل  حیتوض

 . [1] دهدی مترمکعب( در مصرف آب را نشان م

 ران یدر ا یمطالعات مورد -3-3

 ( یتهران )شهر  -3-3-1

. [2]درصد    ۲۵تا    لی آب، به کار رفته است، با کاهش خسارت س  تیریتهران، با تمرکز بر مد  یشهر  یآورتاب   شیدر افزا  یمصنوع  هوش
 .اندکرده ینیبش ی درصد پ ۹۰را با دقت  ۱۹ –دوران کووید تقاضا در  ینیماش  یریادگی یهامدل

 ( ی )کشاورز رودنده یحوضه زا -3-3-2

  ر یتبخ  ینیبش یپ  یبرا  قیعم  یریادگی  یهامدل.  [4]داده است    شیدرصد افزا  ۲۰را    یورچغندرقند، بهره  یاری آب  یسازنهیدر به  یمصنوع  هوش

 .[7] اندافته یدرصد توسعه  ۸۵با دقت 

 ( ی بی)ترک  رانیشمال ا -3-3-3

  یسازاده یپ  ی هوشمند با حسگرها در کشاورز  یهاسامانه .  [10]  درصد کاهش داده است  ۳۰مصرف آب را    ،یدر مزارع چا  یمصنوع  هوش

 . [11]اند شده 



 

 ( ی )مل ین یرزم یمنابع آب ز تیریمد -3-3-4

 .[8]در سال است    متری لیم  ۳٫۸تا    بازتأمیندهنده کاهش  کرده که نشان  ینیبش ی درصد پ  ۹۳را با دقت    ینیرزمیکاهش منابع ز  یمصنوع  هوش

 ران یدر ا یهوش مصنوع  یمطالعات مورد: ۶جدول 

           جهینت               یکاربرد هوش مصنوع                یمورد

 خسارت   %2۵کاهش  لاب یس ینیبش ی پ (       یتهران )شهر 

    %۹۰دقت          ی امصرف ماهواره  یابیارز حوضه هلمند         

 %3۰ ییجوصرفه                       یچا یاریآب           رانیشمال ا

[8] 

 هاتیها و محدودچالش -3-4

 رساختیکمبود داده و ز -3-4-1

برق و آب   یهاچالش (. ۱۴۰۳و همکاران،  ی)موسو دهد یدرصد کاهش م  ۲۰ها را تا مواجه است که دقت مدل  تیفیباک یهابا کمبود داده  رانیا
 .وجود دارد یمراکز داده هوش مصنوع یبرا

 ی تی و مسائل امن هانه یهز -3-4-2

 تیفاضلاب، امن  تیر یدر مد.  [2]  سازندچالش   یخصوص  می( و مسائل حر یشهر  یهارساخت یز  یدلار برا  ونیلیم  ۵بالا )تا    ه یاول  یهانهیهز

 .[7]است  یاتی ها حداده 

 ی و آموزش یفرهنگ یهاچالش  -3-4-3

 .[5]دارند    دیبه آموزش تأک  ازیبر ن  یمقالات فارس.  [4]  کندیدرصد کند م   ۵۰را تا    یهوش مصنوع  رشیکشاورزان و شهروندان، پذ  یآگاه  عدم

 ی اسیو س ی میاقل  راتیتأث -3-4-4

 .[2]دارند  یبه ادغام هوش مصنوع ازین ی مل یهااست یس. [9] کندیم  دهیچیدرصد پ ۳۰را تا  هاینیبش ی پ یمیاقل راتییتغ

 ی ط یمحست یز یهاچالش  -3-4-5

 . [8]مراکز داده چالش است   یمگاوات برا ۱۰آن تا  یدرصد کاهش دهد، اما مصرف انرژ ۴۰را تا   یآلودگ تواندی م یمصنوع هوش

 ی نگرندهیو آ شنهادهایپ -3-5

 ی و خصوص  یدولت  یگذارهیسرما -3-5-1

ز  دیبا  دولت هز  ،یهوش مصنوع  یهارساخت یدر  با  داده سبز  مراکز   یهابا شرکت   یهمکار.  کند  یگذاره یدلار، سرما  ونیلیم  ۵-۲  نهیمانند 

 .[5] شودی م  شنهادیپ یالمللنیب



 

 یسازآموزش و فرهنگ  -3-5-2

  یکاربرد  یهابرنامه .  [2]درصد    ۶۰تا    یهوش مصنوع  رشیپذ  شی افزا  لیاست، با پتانس  یشهروندان و کشاورزان ضرور  یبرا  یآموزش  یهابرنامه 

 . [7] ابندیتوسعه  نهیآموزش مصرف به یبرا یهوش مصنوع

 ن ینو یهای ادغام با فناور -3-5-3

  ی نیبش یپ  یمولد برا  یشامل هوش مصنوع  ینگرندهیآ.  [4]درصد    ۹۵ها با دقت  داده   تیامن  یبرا  ی بلوک  رهیبا زنج  یهوش مصنوع  بیترک

 . [11]درصد است   ۱۰کمتر از    یها با خطابحران

 ی مل   یگذاراستیس -3-5-4

 . [5] ۱۴۱۰مترمکعب تا  اردیلیم ۱۰ ییجوساله ادغام کند، با هدف صرفه پنج  یهارا در برنامه  یهوش مصنوع دیبا رو یوزارت ن یهااست یس

 نده یآ قاتیتحق -3-5-5

 .[8]درصد، تمرکز کنند  ۹۰با دقت  یمیاقل یهاینیبش ی مانند پ ران،یدر ا یهوش مصنوع یمحل یهابر مدل  قاتیتحق

 یریگجهینت -4

نه    یفناور  ینبه وضوح مشاهده کرد که ا  توانیم  یران،مصرف آب در ا  یریت در مد(  AI)  یهوش مصنوع  یبر کاربردها  یبررس  ینا  یاندر پا
  خشک یمهخشک و ن یمبا اقل یمقابله با بحران آب در کشور  یبرا ینآفرو تحول یکحل استراتژراه  یکبلکه به عنوان  ین،نو یابزار فن یکتنها به عنوان 

  ی به بخش کشاورز  یدشد  یو وابستگ  یدپذیر،درصد منابع آب تجد  ۸۰از    یشمصرف ب  متر،یلی م  ۲۵۰سالانه کمتر از    ی بارندگ  یانگینبا م  یران،. اکندیعمل م
اساس    برپژوهش،    ینا  هاییافتهقرار دارد.    یدیشد  ی، در معرض تنش آب(۱۴۰۰مترمکعب در سال    یلیاردم  ۸۲مصرف آب معادل    یدرصد  ۸۷)با سهم  

  یدی کل  یکشاورز  یهاحوضه   ینمانند تهران، اصفهان و مشهد، و همچن  ییشهرهادر کلان  یمطالعات مورد  ین،و لات  یفارس  یمنبع علم  ۵۰از    یشب  یبررس
زا نشان   رودینده همچون  هلمند،  پتانسو  افزا  یهوش مصنوع  یم عظ  یل دهنده  کاهش مصرف،  تضم  ییکارا  یشدر  است. هوش    یداریپا  ین و  آب  منابع 

 یاءاش  ینترنتمانند ا  هایییو ادغام با فناور  ی،ناهنجار  یصتشخ  هاییتمالگور  ی،عصب  یهاشبکه   ین،ماش  یادگیری  یهااز مدل  یریگبا بهره  ی،مصنوع

(IoT  ) دهدی ارائه م  ررفتآب و کاهش هد  یفیتک  یشپا  یق،دق  یارینشت، آب  یصتقاضا، تشخ  بینییش در پ  یاگسترده  هاییت قابل  ی،اماهواره   یهاو داده .
بلکه در بخش    دهند،ی سالانه( کاهش م  ییجومترمکعب صرفه   یلیاردم  ۳٫۳تا    ۲٫۵درصد )معادل    ۴۰-۳۰را تا    ی کاربردها نه تنها مصرف آب شهر  ینا

کنند.    یریارد مترمکعب را جلوگیلیم  ۴۱تا    ۲۰٫۵معادل    یهدررفت  توانندی درصد، م  ۹۰تا    یبه سطوح  یدرصد فعل  ۴۰از    یاری آب  ییبا بهبود کارا  ی،کشاورز

  ی هاکه سامانه   یاند، در حالکرده  یجادا  یدرصد  ۵۰-۲۵  ییجوصرفه  یب،س   یهاباغ   ینوار  یاریدر آب  SO-ANFISمانند    یبیترک  یهامثال، مدل   یبرا
کاهش  (  ۱۳۹۸  یلمشابه س  یدادهایرو   ردلار د   یلیونم  ۲۰۰درصد )معادل    ۲۵تهران، خسارات را تا    یلابس  بینییش در پ  یبر هوش مصنوع  یهوشمند مبتن

 اند.داده 

  یخی،از منابع تار(  Big Data)  کلان داده  یل با تحل  ی،در حوزه شهر  هوش مصنوعیکه    یدد  توانیم   یدی،کل  هاییافته به    تریق عم  ینگاه  با
نفر، مانند تهران    یلیونم  ۴۰از    یشب  یتبا جمع  ییشهرهاامر در کلان   ینکه ا  کند،یم  بینییش پ  ی درصد  ۹۵آب را با دقت    یتقاضا  یتی،و جمع  ییآب و هوا

  هاینده آلا  یق،عم  یادگیری  هاییتم آب با الگور  یفیتک  یشپا  یهااست. سامانه   یاتیمترمکعب سالانه(، ح  یلیاردم  ۱٫۲)  یدرصد  ۳۰-۲۵  یاشبکه   هدررفتبا  

 ی را اصلاح کرده و مصرف فرد  یآموزش شهروندان، رفتار مصرف  یبرا  یهوش مصنوع  یکاربرد  یهاو برنامه  دهند،ی م  یصدرصد تشخ  ۹۲-۸۸را با دقت  
از    یهوش مصنوع  کند،ی م  یجاددرصد ا  ۶۰تا    یهدررفت  یغرقاب  یاریمانند آب  یسنت  یهاکه با روش   ی،. در بخش کشاورزآورندی م  ییندرصد پا  ۳۰  تارا  

نشان    ی. مطالعات موردکندیم  یابیدرصد ارز  ۹۰مانند هلمند با دقت    ییهامصرف آب را در حوضه   ی،اماهواره   یها و داده   PML V2  یهامدل  یقطر
داده، و در   یش درصد افزا  ۲۰چغندرقند را  یوربهره  رودیندهکرده، در حوضه زا ینهدرصد به ۳۰را  یچا یاری آب یهوش مصنوع یران،د که در شمال ادهنیم

ها، بر  یشرفت پ  ین. اکندیم  بینییش درصد پ  ۹۳با دقت    یمصنوع  یعصب یهاشبکه  یهارا با مدل   یرزمینیسطح آب ز  یزد، مانند بهاباد    ی مرکز  ی هادشت
تا   یرزمینیسطح آب ز  ی،دارند که بدون هوش مصنوع  ید، تأک(۱۴۰۴و رنجبر و همکاران )(  ۱۴۰۳و همکاران )  ی موسو  یمانند کارها  یراخ  یاتاساس ادب

  ین را تضم  یو اقتصاد  یمیاقل  یداریامر پا  ینکه ا  شود،ی درصد محدود م  ۱۵کاهش به    ینا  ی،فناور  ین اما با ادغام ا  یابد،ی درصد کاهش م  ۴۰تا    ۲۰۳۰سال  
 .کندیم



 

  ی و فرهنگ  یفن  ی،وابسته به غلبه بر موانع ساختار  یهوش مصنوع  یتموفق  یراگرفته شوند، ز  یدهناد  توانندیرو نم  یشپ  یهاحال، چالش   ینا  با
نمونه، در مناطق    یبرا  هاست؛یتمحدود  ترینی از اصل  یکی  دهد،یدرصد کاهش م  ۲۰ها را تا  که دقت مدل   ی، و محل  یفیتباک  یهااست. کمبود داده 

  ی شهر  هاییرساختز  یدلار برا  یلیونم  ۵بالا )تا    یهاول  هایینه. هزشودیم   یقدق  یسازها مانع از مدل از حسگرها و ماهواره   یناکاف  یهاداده   یران،ا  روستایی
  یمانند کارها یفارس  دبیاتهستند که در ا   یگرید یهاچالش   یبری،حساس در برابر حملات سا  یهامانند حفاظت از داده   یتی،مراکز داده( و مسائل امن  یا

  ۵۰را تا    یفناور  یرشکشاورزان و شهروندان است که پذ  ی شامل عدم آگاه  یفرهنگ  یهاچالش   ین، اند. علاوه بر ابرجسته شده (  ۱۴۰۲)   یلیو خل  یدیمر
  ۳۰را تا    هابینییش پ  –   ۱۴۰۰متر در  یلی م  ۲۰۰به    ۱۳۸۰در سال    متریلیم  ۲۵۰  از   بارش   کاهش   مانند   –  یمیاقل  ییراتکه تغ  یدر حال  کند،ی درصد کند م

هرچند    کند،ی را مطرح م  محیطییستز  یهامراکز داده( جنبه  یمگاوات برا ۱۰)تا یهوش مصنوع  یمصرف انرژ یگر،د ی. از سوسازدی م  تریچیده درصد پ
آلودگ  یلپتانس ا  ۴۰تا    یکاهش  توج  یفناور  یندرصد  ادغام هوش مصنوع  کلیدینقش    یزن  یاسیس  هاییاست. سسازدیم  پذیریه را  بدون  در    یدارند؛ 

 محدود خواهند ماند.  ها یشرفتپ  ی،و جهاد کشاورز یرو ساله وزارت نپنج  یهامانند برنامه   یمل یهابرنامه 

  ۵-۲معادل    یابودجه   ید تمرکز دارد. دولت با  ی و خصوص  یدولت  گذارییه پژوهش بر سرما  ین ا  ی عمل  یشنهادهای ها، پچالش   ین غلبه بر ا  برای
انتقال دانش   یبرا امبیآی  یامانند گوگل  المللیینب یهابا شرکت  یدهد، و همکار یصتخص  یجیتالد هاییرساخت مراکز داده سبز و ز یدلار برا یلیونم

و شهروندان   ( Dana Keshavarz   کشاورزان )مانند سامانه  یبرا  یآموزش  یهااست؛ برنامه  یضرور  ی سازکند. آموزش و فرهنگ  یگیریپ  ار
. کندی رفتارها را اصلاح م  ی،مصرف فرد  یابیرد  یبرا  یهوش مصنوع  یکاربرد   یهاکه توسعه برنامه   یدهد، در حال  یشدرصد افزا  ۶۰را تا    یرشپذ  تواندیم

ها با بحران بینییش پ یمولد )برا یدرصد( و هوش مصنوع ۹۵ها با دقت داده  یتامن ی)برا  یبلوک یرهمانند زنج یننو هاییبا فناور یهوش مصنوع امادغ
با هدف    ،ادغام کند  یمی اقل  یداریپا  یهارا در برنامه   یهوش مصنوع  یدبا  ی مل  گذاری یاست. سکندی م  یم روشن ترس  ایینده درصد( آ  ۱۰کمتر از    یخطا

که    یه در حوضه اروم  یمیاقل  هایبینییش تمرکز کنند، مانند پ  ی محل  یها بر مدل   یندهآ  یقات، و تحق۱۴۱۰مترمکعب آب تا سال    یلیارد م  ۱۰  ییجوصرفه 
 است. یافتهدرصد کاهش   ۵۰تا   ۱۴۰۰سطح آب آن تا  

 یران ا  محیطییستو ز  یاجتماع  ی،اقتصاد  یداریپا  یبرا  یدیبلکه کل  ی،ابزار فن  یکنه تنها    یدارد که هوش مصنوع  یدپژوهش تأک  ینا  یت،نها  در
اند توی م  یفناور  ین(، ایلیاردم  ۲۰٫۵  یو کشاورز  یلیاردم  ۲٫۵  یکاهش هدررفت شهر  یقمترمکعب آب )از طر  یلیاردم  ۳۰سالانه تا    ییجواست. با صرفه 

  گذاری یه است؛ بدون سرما  یضرور  ی. اقدام فوریدنما  یتاقتصاد سبز هدا  یک سازمان ملل( خارج کند و به سمت    یها بالا )طبق گزارش   یرا از تنش آب  یرانا
  یناست. ا  یابی بالا قابل دست  یورو بهره  یداربا منابع آب پا  اییندهآ  ی،از هوش مصنوع   یریگخواهد شد، اما با بهره  یدبحران آب تشد  گذاری،یاست و س
آب در    یریتمد  یبرا  ییرا به الگو  یرانتا ا  کندی و جامعه م  گذارانیاستمحققان، س  ینب  یدعوت به همکار  یاست،و س  یفناور  ینب  یبه عنوان پل  ی،بررس

  کنندی م  ییدرا تأ  یلپتانس  ین، ا(۱۴۰۰)  نو همکارا  یغلوو ا(  ۱۴۰۳و همکاران )   ینوروز  یاز جمله کارها  شده،یکند. مراجع بررس  یلمناطق خشک جهان تبد
  ین کند و ا یلتبد  ی نوآور  یبرا  یبحران آب را به فرصت  تواندیم  یهوش مصنوع  یت،دارند. در نها  یدتأک  یمحل  هایینه در زم  یشترب  یقات و بر ضرورت تحق

 باشد.  یدر سطح مل  یبخش اقدامات عملاست که الهام  یدوارپژوهش ام
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